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一、选择题（每题 3 分，共 15 分） 
1.A  2. B  3.B  4.C  5. D 

二、填空题（每题 3 分，共 15 分） 
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三、（8 分）有朋友自远方来，他乘火车、轮船、汽车、飞机的概率分别为 0.3、

0.2、0.1、0.4，如果乘火车、轮船、汽车来，迟到的概率分别为
4
1
、

3
1
、

12
1
，而

乘飞机则不会迟到，问他迟到的概率是多少？如果他确实迟到了，那他乘火车

来的概率是多少？ 
解: 设 1 2 3 4, , ,B B B B 分别表示乘火车，轮船，汽车，飞机到来， A表示迟到， 

则由全概率公式可得迟到概率
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×0.1+0×0.4=0.15                 

由贝叶斯公式可得迟到情况下乘火车来的概率 
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四、（9 分）设随机变量 X 的概率密度为
1, 0 2,

( )
0 , .

ax x
f x

+ ≤ ≤
= 
 其它

  求（1）常数a；  

（2） X 的分布函数 ( )F x ；  （3） {1 3}.P X< < 。 

解:（1）
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   （2） X 的分布函数为 
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   （3）
3 2

1 1

1{1 3} ( ) (1 )
2 4
xP X f x dx dx< < = = − =∫ ∫ .  

五、（9 分）设总体 X 的概率密度为
( 1)( 5) , 5 6

( ) ( )
0 ,

x x
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θθ
θ
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为未知参数
其他

， 

X1, X2, …, Xn是来自该总体的容量为 n 样本，求θ 的矩估计量和最大似然估计量。 

解： 16
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令 XXE =)( -------------2 分 

故θ  的矩估计量为    
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似然函数
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的极大似然估计量为

                                                                                   

六、（每题 7 分，共 14 分） 
1. 设随机变量 X 服从区间 ( )1,1− 上的均匀分布，求随机变量 eXY = 的概率密度函

数。 
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解：随机变量 X 的概率密度函数为： ( )
1 , 1 1
2
0,

X

x
f x
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2.设随机变量 X 的概率密度为
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xf ，求：（1） )(XE ；（2）

( )D X 。 

解： 

（1） ( ) ( ) ( )
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故： ( ) ( ) ( )2 2 7 11
6 6

D X E X E X= − = − =   

七 、（ 12 分 ） 设 二 维 随 机 变 量 ( ),X Y 的 联 合 概 率 密 度 为 ：

( ) e , 0 2, 0
,

0,

yAx x y
f x y

− ≤ ≤ ≥= 
 其它

，求：（1）常数 A；（2）求 ,X Y 的边缘概率密度，

并判断 ,X Y 是否相互独立；（3）判断 ,X Y 是否相关。 

解：（1）
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由 ( ) ( ) ( ), X Yf x y f x f y= 知， X 与Y 相互独立； 

（3） X 与Y 相互独立，故 X 与Y 不相关； 

八、（每题 6 分，共 12 分） 

1. 车辆厂生产的螺杆直径服从正态分布 2( , )N µ σ ，现从中抽取5只，测得直径（单

位：毫米） 221.8, 0.135,x S= = 如果 2σ 未知，试问在显著水平 0.05α = 下，直径均

值 21µ = 是否成立？ 
解: 0 1: 21; : 21,H Hµ µ= ≠                                  

 0H 成立时，检验统计量 
nS

Xt 0µ−= ～ )( 1−nt     

221.8, 0.135,x S= =             

           
21.8 21 4.87,

0.135 5
t −
= =                               

由于 0.025
2

( 1) (4) 2.776,t n tα − = =   
2

| | 4.87 2.776 ( 1)t t nα= > = −   

故拒绝 0H ，即螺杆直径均值不是 21.  

2.设二维随机变量 ( ),X Y 的联合概率密度为：


 >>

=
+−

其它,
,,

),(
)(

0
00 yxe

yxf
yx

，求

Z X Y= + 的概率密度函数 ( )Zf z 。 
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九、（6 分）工程队完成某项工程的时间 X～N(100, 16)(单位：天)。甲方规定：

若该工程在 100 天内完成, 发奖金 10000 元：若在 100 天至 112 天内完成，只发

奖金 1000 元：若完工时间超过 112 天，则罚款 5000 元。求该工程队完成此项

工程时获奖金的数学期望。 

解：得奖金 10000 元的概率为 

{ } 100 100 0 1000 100 ( ) ( ) 0.5
4 4

P X − −
< ≤ = Φ − ≈Φ   

得奖金 1000 元的概率为 

{ } 49870
4

100100
4

100112112100 .)()( =
−

Φ−
−

Φ=≤< XP   

被罚款 5000 元的概率为 

{ } 00130
4

1001121112 .)( =
−

Φ−=>XP    

故工程队获得奖金的数学期望为 
E(X)=10000×0.5+1000×0.4987-5000×0.0013 ≈5492.2(元)   

 

 

 

     


